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- Dieses Gerat ist sowohl fir professionelie Anwendungen, als
TECHNISCHE ALTERNATIVE auch fir den Einsatz im Haushalt geeignst.
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Handhabung: Wie ein Veridangerungskabel zwischen

Langestrafle 124 Steckdose und Verbraucher schaiten.
A- 3872 Amaliendorf

Strom
- _ MeBzeit
gekauft am: Serfennummer: 000535 Leistung (Wirkleistung)
; Energieverbrauch
Preis pro kWh
Kosten pro Tag
Gesamtkosten

[ Angezeigt wird:  Spannung

von der Fa.: Priifer:

¥ Alle wichtigen Werte wie Preis, MeBzeit, Energieverbrauch usw.
' ' bleiben auch nach dem Abschalten gespeichert.



Produktbeschreibung

Mit diesern vierstelligen Digitalmuttimeter besitzen Sie ein handliches VietffachmaB-
gerat fir Spannungs-, Strom- und Leistungsmessung sowie fir die Erfassung der
MeBzeit und des Energieverbrauchs. Durch die Eingabe des Strompreises pro kWh
errechnet das Gerat die Kosten pro Tag sowie den Gesamtverbrauch seit Beginn
der Messung. Afle wichtigen Werte bleiben nach dem Abschalten in ginem EE-
PROM gespeichert, Die MeBzeit und der Energleverbrauch kdnnen durch Driik-
ken der Taste wahrend des Einschaitens rickgesetzt warden.

Die Bedienung mit einer einzigen Taste und der Angabe der MeBart als Zeiger am
Randdes Displays ist AuBerst einfach.

Durch die Verwendung eines stabilen Kunststoffgeh&uses ist das Gerdt besonders
robust und schiagfest.

Die gesamte Elektrik und Elekironik ist filr 250V / 16A Dauerbelastung ausgelegt,
sodaf auch Leistungsspitzen, die ein Vielfaches der normalen Belastung betragen,
zu keinern Schaden filhren kénnen.

Sicherheitshestimmungen

Das Gerat entsprictt dem neuesten Stand der Technik und erfdlit alle notwendigen
Sicherneitsvorschriften. Es darf nur emsprechend den technischen Daten urd den
nachstehend angetahrten Sicherheitsbestimmungen und Vorschriften eingesetzt
bzw. verwendet werden. Bei der Anwendung des Gerédtes sind zusatziich die flr
den jeweitigen spezifischen Anwendungsifall erffordertichen Rechis- und Sicherheits-
vorschriften zu beachten.

Ein getahrloser Betrieb ist nicht mehr moglich, wenn das Gerat

....sichtbare Beschadigungen aufweist,

....nicht mehr funktioniert,
...nachiangerer Lagerungunter unginstigen Verhéltnissen gestanden hat, sodaf
28. Betauung aufgetreten ist.

Funktionsbeschreibung

Der eingebaute Mikrocomputer mifit mit Hitfe eines als A/D- Converter geschalteten
Spannungs- Frequenzwandlers folgende Gréfen;

Spannungsreferenz (0,2% genau)

Spannung

Strom

Produkt aus StromundSpannung (miteinem Analogmuttiplizierer)
samiliche Abweichungen derinternern Elektronik

Damit errechnet der Mikroprozessor alle anzuzeigenden Were. Diese werden, mit
dem Taster ausgewanlt, auf die viersteflige LC- Anzeige geschaitet.

Mit diesern MeBprinzip konnte sine einfache und preiswerte Elekironik ohnie
Abgleich (Eichung)und mit hoher Genauigkeit {typ. <0,5%) erreicht werden.

Technische Daten:

MeBbereich Auflésung  Toleranz (typ/max)
Spannung 180, e 250V 0.1V 0,5% +5D/1,2% +10D
Strom L1 SRR 16A imA  0,5% +50/1,2% +10D
Wirkleistung 0. . 4000W 10mW  0,5% +5D/1,2% +10D
Energie Cvvnrn 899skWh 1Wh  sieheBeschr. Energie
Kosten p. kWh 0. 9999 0,01 Eingabewert
Kostenp. Tag 0..... 9988 0,01  siehe Text
Kosten gesamt 0. 9899 0,01 siehe Text
Zeit min..........5998h imin  Quarzgenau 5x10°°

Die Toteranzen beziehen sich auf sinusfbrmige GréBen und 50 Mz, Bis zu einem
Crestfaktor von 3 ist bei der Energiemeassung aber keine Abweichung zu erwarten.

Temperaturber.: Anwendung: Obis +45grdC
Lagerung: -20Dbis +60grdC
MeBrate; insgesamt 8 Messungen mal 0,2 Sek. = 1,6 Sekunden
Spelcherzeit: mindestens tGJahre
Anzelge: Mefgrofie: vierstelliges LC-Display, 12,7 mmhoch
MeBbereich:  ZeigeramRand der Anzeige
Anschluf: geeignet flir max. 250V / 16A
Elgenverbr: typisch 1,2W bei 230V



annun

Das Mefsignal gelangt Uber einen Spannungsteiler zum Mittelwertgleichrichter und
weiter Gber den A/D- Wandler zum Mikroprozessor. Dieser errechnet sich mit Hilfe
derzuvor gemessenen Referenz den anzuzeigenden Spannungswert.

Strom:

Bie von einem Shunt abgenommene Spannung als Maf far den Strom wird dber
ginen regelbaren Verstarker, Mittelwestgleichrichter und A/D- Wandler dem Mikro-
prozessor zugeflhrt, Dieser errechnet sich mit Hilfe der zuvor gemessenen Refe-
renz und dem Verstarkungsfaktor den anzuzeigenden Strom.

Ab einem Stromvon ca. 16 A (das entspricht 3700W bei 230 V) blinkt die Anzeige in
allen MeBbereichen. Es ist allerdings fdr einige Minuten ein Strom bis maximal 18A
Zulassig. :

Zeit:

Das MaB fur die Zeit wird vom computerinternen Takisignal abgeleitet. Die Auf-
1Bsung der Anzeige betragt bis 89 Stunden eine Minute und darlber eine Stunde.
Die Zeit bleibt auch nach dem Abschaiten des MeBgerates gespeichert. Sie kann
beim Einschalten durch gleichzeitiges Driicken der Taste rickgesetzt werden.

Wirkleistung:

Die Wirkleistung ist jene Leistung, die vom zu prifenden Gerét tatsdchlich ver-
braucht wird. Sie wird zB. in Warme und/oder Bewegung umgewandeit vom Ver-
braucher abgegeben.

Die heruntergeteiite und gepuffete Spannung liegt dazu am Y- Eingang und derin
gine Spannung gewandelte und verstarkte Strom am X- Eingang des Analogmuiti-
plizierers an. Dieser bildet aus beiden Wechselspannungssignalen das Produkt, das
uber den A/D- Wandier in den Mikroprozessor eingelesen wird. Somit erhalt der
Computer das phasenrichtige Produkt aus Strom und Spannung, das der Wirklei-
stung entspricht.

Da aber preiswerte Multipliziererbausteine extrem ungenau sind, erfait der Pro-

zessor zusatzlich mit Hilfe von Refenenzsignalen samtliche Fehler und errechnet
sich daraus Korrekturfaktoren, die bei der Berechnung der Wirkleistung beriick-
sichtigt werden.

Energieverbrauch:

Mit Hilfe der Wirkleistung errechnet der Mikrocomputer aufsummiert iber die Zeit
den Energiaverbrauch des Priflings. Dieser Wert entspricht jenem eines kWh-
Zahlers, allerdings mit dem Unterschied, daR hier die Auflésung um den Faktor 100
besser ist (1Wh im Vergleich zu 0,1 kWh beim Haushaltszahler). Somit 185t sich die
'GefraBigkeit” von Kieinverbrauchern wesentlich exakter ermitteln.
Grundsatztich betragt hier die Toleranz typisch 0,5% +5Digit

bzw. max. 1,2% + 100igit.
Der Computer mifit die Wirkisistung nur alle 1,6 Sekunden flr die Dauer von 0,2
Sekunden, Daher ist zu beachtan, daB Verbraucher, die sich mehrmals in der Mi-
nute ein- und ausschaiten, erst nach einer entsprechen langen MeBzeit (mind. eine
Stunde, besser sogar drei) entsprechend genau erdalbt werden konnen,
Der Energieverbrauch bleibt auch nach derfi Ausschaiten des Gerates gespei-
chert. Er kann beim Einschalten durch gleichzeitiges Driicken der Taste gelSschi
werden.

Preis pro kWh:

Dies ist ein Eingabewert. Der Benitzer sollte sich vor der Programmierung im klaren
sein bzw. beachten, daf sich der vem Eilektrizitatsversorgungsunterneh-men vor-
geschriebene Tarif oft von den tatsachlichen Kosten unterscheidet. So kann zum
Beispiel ein anderer Tarif zu Spitzenzeiten (wig inzwischen von manchen EVU's an-
gestrebt bzw. in Erprobung) das Ergebnis erhsbiich verfalschen.

Die Eingabe des Tarifes ist sehr einfach und braucht nur bei jeder Anderung durch
das EVU neu eingesteitt werden. :

Der Zeiger am Rand der Anzeige muB sich in der Posttion Preis pro kWh befinden.
Durch ein mindestens 5 Sekunden langes Driicken der Taste beginnt der Zeiger zu
biinken. Nun ist ein Verandeon des Wertes moglich, Kurzes Dricken der Taste be-
wirkt ein Erhohen um eins, wahrend anhaltendes Dricken ein beschleunigendes
Aufwartszahlen bewirkt. Wird die Taste langer als 5 Sekunden nicht mehr betéatigt,
so betrachtet der Computer die Programmierung ais abgeschlossen. Der Zeiger
springt auf Kosten pro 24 Stunden und blinkt nicht mehr.

Zeiger auf Preis pro kWh - mind. 5 Sekunden Taste driicken
Zeiger blinkt - kurzes Tastendruck = Anzeige um 1 erhdhen
- anhakender Druck = beschleunigend aufwartszahien
5 Sekunden Pause - Zeiger auf Kosten pro 24h = Einsteliung beendet



Kosten pro 24h:

Dasist der zu bezahlende Energieverbrauch des Priflings pro Tag.
Der Computer errechnet sich diesen Wen aus:

Energieverbrauch

X Preis pro kWh x 24
MeBzeit

Bei dieser Berechnung werden bei der Me8zeit nur volle Stunden ei

ieser ngesetzt. Zu-
dem ist die exakte Erfassung des Energieverbrauchs manchmal erst nach einer
entsprechend langen Messung (siehe Beschreibung Energieverbrauch) maglich.

Zur genauen Angabe der Kosten pro Tag ist daher eine Mefdauer vo
Stundenemptehlenswert, v nmentals24

Gesamtkosten:

Das sind jene Energiekosten, dig seit Beginn der Messung angefailen sind.

Gesamtkosten = Energieverbrauch x Preis pro kWh

Verbrauchertabelle:

Um einen Uberblick Gber alle "Stromfresser zu bekommen. ist si i
'm einen en, ist sinnvol! diese oder
gine ahnliche Tabelle zu benutzen: eod

Gerat Datum |Leistung [MeBdauer | Stromverbr.| Kosten | Notizen
Type W] [h] | [kwh) |pro2sh |

|
Videorec. | 23,493 1475 | 2013 | 0,426

i

|

074 l Beispiel
i
i

Wartung:

Bei sachgemé&Ber Behandlung und Verwendung muf das Gerat nicht gewartet
werden.

Zur Reinigung solite man nur ein mit sanften Alkohol (zB. Spiritus) befeuchtetes
Tuch verwenden. Scharfe Putz- und Ldsungsmittel wie etwa Chlorothene oder Tri
sind nicht erlaubt.

Wig schon erwahnt, wird die Genauigkeit des Gertes von einar praziesen Refe-
renz abgeleitet. Da zudem alle fir die Genauigkeit relevanten Komponenten bei
sachgemater Behandlung keiner Belastung ausgesetzt sind, ist die Langzeitdrift
auilerst gering. Das Gerat besitzt daher keine Justiermoglichkeiten. Somit entfallt
ginmoglicher Abgleich. .
Bei Reparatur darfen die konstruktiven Merkmale des Gerates nicht verandert
werden. Ersatzteile missen den Originalersatzteilen entsprechen und wieder dem
Fabrikationszustand entsprechend eingeseatzt werden,

Anderungen, die dem technischen Fortschritt dienen, vorbehaiten.  © 1993

Garantieschein

Die Technlsche Atternative GmbH, Amallendorf, gewahrt auf das erworbene
Gerdt ein Jabr Garantie ab Verkaufsdatum. Digse umfaBt alle Anspruche aui-
grund von Arbeits- und Materialtehiern, welche die Funktion beeintrachtigen. Aus-
genommen sind Schaden, die durch Einwirken von Uberspannung, unsachge-
méaBer Handhabung sowie natlriichenVerschleiB entstehen.
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